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1 Система прогнозирования геотехнологических показателей эксплуатационных блоков
[bookmark: _Toc435537303][bookmark: _Toc49848771] 1.1 Общие сведения
Система прогнозирования геотехнологических показателей эксплуатационных блоков АО «Хиагда» было написано на языке программирования C++ в среде программирования Embarcadero RAD Studio XE3. Программа представляет собой 32-битное приложение, работающее на персональном компьютере под управлением операционной системы MS  Windows  7, 8, 10. Программа предназначена для создания многофакторных цифровых моделей отработки эксплуатационных блоков и формирования на их основе прогноза значений геотехнологических показателей отработки эксплуатационных блоков.
Программа обладает следующими функциональными возможностями. Взаимодействие с базой технологических данных предприятия осуществляется на основе клиент-серверной технологии с помощью запросов на языке Transact SQL. Программа позволяет создавать многофакторные цифровые модели отработки геотехнологических блоков и осуществлять прогнозирование геотехнологических показателей отработки. 
Также программа позволяет формировать отчётную документацию в формате Microsoft Excel, которая содержит прогнозные геотехнологические показатели отработки эксплуатационных блоков.







[bookmark: _Toc49848772]1.2 Главное окно
[image: ] 3
 4
 5
 2
 1

1 – главное меню; 2 – дерево выбора модели; 3 – свернуть/развернуть дерево; 4 – применить изменения к модели; 5 – отменить изменения в модели;
Рисунок 1 –Пользовательское окружение в режиме «в пласте»

[bookmark: _Toc49848773]1.3 Начало работы
При запуске программы запускается «диалог авторизации пользователя». Пользователь может ввести имя и пароль вручную, либо воспользоваться настройками авторизации ОС.
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1 – ручной режим авторизации; 2 – автоматический режим авторизации; 
Рисунок 2 – диалог авторизация пользователя



[bookmark: _Toc49848774]1.4 Создание модели
Для создания новой модели необходимо выбрать пункт «Модель» главного меню программы, после чего выбрать подпункт «Создать». 
[image: ]
После выбора подпункта «Создать» откроется окно «Новая модель». Поля ввода данных будут пусты, для создания новой модели необходимо их заполнить. Другими словами ввести имя модели, выбрать участок, залежь и блок к которому относиться модель, после чего указать автора и дату окончания прогноза. Внизу данного окна отображается статус готовности к сохранению модели. После заполнения формы статус бар очистится и станет доступной кнопка «Сохранить».Рисунок 3 – Пункт «Модель» главного меню
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1 – индикатор возможности сохранения;
Рисунок 4 – Окно создания модели после открытия



Нажатие на данную кнопку приведёт к сохранению новой модели в базу технологических данных предприятия.
[image: ] 1

1 – кнопка сохранения модели;
Рисунок 5 – Окно создания модели готовое к сохранению новой модели





[bookmark: _Toc49848775]2 Настройка параметров модели
Параметры модели можно разделить следующим образом:
· геологические параметры блока
· параметры ВР
· параметры взаимодействия ВР с рудовмещающим горизонтом

[bookmark: _Toc49848776]2.1 Настройка геологических параметров модели
Настройка «геологических параметров» происходит на вкладке 
Параметры -> Геология
Параметры можно вводить вручную либо загрузить из базы технологических данных предприятия нажав на кнопку 1 рис.6.
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1 – кнопка загрузки из БД;
Рисунок 6 – вкладка настройки геологических параметров






[bookmark: _Toc49848777]2.2 Настройка параметров ВР
Настройка «геологических параметров» происходит на вкладках
Параметры -> Дебит ВР
Параметры -> Концентрация кислоты в ВР
__________________________________________________________________________________
Работа с данными вкладками полностью аналогична, поэтому в данном руководстве рассмотрена работа, только на вкладке «Дебет ВР»
__________________________________________________________________________________
Изменение дебита ВР во времени отображается табличным (1 рис. 7) и графическим способом (1 рис. 7). Пользователь может изменить значение величины дебита, конкретного этапа используя как таблицу, так и интерактивный график. Также можно загрузить данные о величинах дебита 
из базы технологических данных предприятия нажав на кнопку (4 рис.6). Красная линия на графике указывает на окончание фактических данных отработки блока (3 рис. 7).
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1 – таблица; 2 – интерактивные график; 2 – граница фактических данных; 4 – кнопка загрузки из БД;
Рисунок 7 – вкладка настройки геологических параметров





Интерактивный график позволяет разбивать этапы на более мелкие этапы и объединять в более крупные. Для разбиения этапа необходимо выбрать пункт меню «Разделить этап» или «Разделить этап по дате». Первый вариант будет использовать текущие положение курсора для разделения этапа, второй вариант предложит выбрать дату разделения.

[image: ]
Рисунок 8 – Меню интерактивного графика


Продемонстрируем разбиение этапа. Для этого выберем пункт меню «Разделить по дате». Выберем 01.01.2022 в качестве даты разбиения этапа. 
[image: ]
[bookmark: _GoBack][image: ]
Рисунок 9 – Разделение этапа по дате

Теперь изменим величину дебита для этапа 1 рис. 10.
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Рисунок 10 – Изменение величины дебита

Для демонстрации объединения этапов 1 и 2 выберем пункт меню «Удалить этап со сдвигом влево». В результате этапы, объединятся в один более крупный этап. При этом новое значение величины дебита будет соответствовать значению для этапа 2 рис. 10.

[image: ]
Рисунок 11 – Удаление со сдвигом влево

В случае, когда пользователь выбирает пункт меню «Удалить со сдвигом вправо» этапы также объединяются в один более крупный этап. При этом новое значение величины дебита будет соответствовать значению для этапа 1 рис. 10.

[image: ]
Рисунок 12 – Удаление со сдвигом вправо


























[bookmark: _Toc49848778]2.3 Настройка параметров взаимодействия ВР с рудовмещающим горизонтом
Взаимодействие ВР с кислотопоглощающими минералами определяется группой из шести параметров. Настройка параметров осуществляется пользователем на вкладке «Кислота» рис. 13. На вкладке представлены графики содержания кислоты в продуктивных растворах и затрат кислоты (1 рис. 13). Расчётное содержание кислоты в ПР отображается сплошной линией красного цвета, фактическое содержание кислоты в ПР отображается квадратами красного цвета. Аналогичная схема визуализации используется для графиков затрат кислоты, за исключением цвета, для затрат кислоты используется тёмно-зелёный цвет. 
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1 – графики; 2 – панель параметров; 3 – графики статистических величин; 
Рисунок 13 – Настройка параметров взаимодействия ВР с кислотопоглощающими минералами

Настройка параметров осуществляется с помощью инструментов расположенных отдельной панели (рис 14). 
[image: ]
Рисунок 14 – Параметров взаимодействия ВР с кислотопоглощающими минералами

В оценке качества настройки модели пользователю помогают графики корреляции фактических и расчётных показателей рисунок 15.

[image: ]

Рисунок 15 – Настройка параметров взаимодействия ВР с ураносодержащими породами

Взаимодействие ВР с ураносодержащими минералами определяется группой из трёх параметров. Настройка параметров осуществляется пользователем на вкладке «Уран» рис. 16. Работа с данной вкладкой аналогична работе с вкладкой «Кислота».
[image: ]
Рисунок 16 – Настройка параметров взаимодействия ВР с ураносодержащими породами

[image: ]
Рисунок 17 –Параметры взаимодействия ВР с ураносодержащими породами

[image: ]
Рисунок 18 – Статистические графики

image1.png
(B vorodaropmuiianans e =T

=
e Monens | riapanerps | Kcrora | Y |

59 AOXnaraa m
§ HasBaHve Moaenu:
[ree)

AsTop: [

[laTa OKOHuaHusi nporHosa: [oiz =]
[NlaTa OKoHuaHus dakta: 501200 =

KomMmeHTapwi:

¥ Mpmerms

% Omess





image2.png
EEIES
Fle it Semch Vew el Froect Fun Component Tods AQine indow fds @ |pebmimet =] | €5 &
| 60~ B\Igmﬁ \@E% (- E s ss | € b [ @cmem  FR%BS%

cat st LT — =lolx — 7 .
e, Owin Moaen A @
Cocoxronenen | Mozere |naponer | Kocnora | voou | B e
Eew e o
Hassakute mogen: [ "
£8 ProjectGroup1
. £ () MFA_Hiagda.exe
e % Buid Configuratons Oebug)
© Targetlatforms (win32)

BaTa OKOHYaHWS NPOrHO3a: f3.01.2020 =
BaTa okOHuaHNs akTa:  [izoin |

KomMmeHTapwi:

£ private

napos

lnonwnoueme | ‘

L
Orvera

03]

1e32.dl. No Debug Info. Base Address: SO7FAOD0D. Process MFA_Hagda.exe (932)
Modue Urload: ole32.dl. Process MFA_Hagda.exe (932)

Modue Load: CLECatQ.DLL. No Debug Info, Base Address: $768E0000. Process MFA_Hagda.exe (932)
Thread Start: Thread ID: 2260. Process MFA_Hiagda.exe (332)

RU|[* 5 5 ) 15 B




image3.png
it]

=18 x|
Fie Edt Search Vew Refoctor Project Run Component Took AQtme Window Hep (D |[DebugLavaut ]| & &
[9%-8@Se® DI D- -8 €% |8 |uneunt RS % oo
call Stack (#)53) [ B Forntrain.cop| 1 || By MFA Hiagda.chpro) - Project Manager B
ess f not accessble = e
=1BIx| Fl =~ | Je ]
sin Mozer O | Moaens B-8(H-0 -
Cwcon moger Crvcox Cosaars. Mosen | Fapaverpet | Kacrora | Yoar | =
=g Yaenms % Proecterow1
ey Bepurreit . £ (5 MPA_Hiagda.exe
& §aﬁrnw§w‘ (EEEERTE ez 3 4 Buid Confiurations (Debug)
MainFormiver o © TargetPlatforms (Wind2)
AsTop: [ ]
£3 prvate
(3 AppTenpiate hh
[laTa OKOHuaHWS MPOrHo3a: [i3.01.2020 = Formitain.cop.
FI [0 [ orutis o
Watch Name Value e e S — Qo
& 5] A piagda.
KomMmeHTapwi: s
atches|
% Local Varisbes D)
[Frocese oot sccssse =l
Name. Value
ol _ =]
rom
T2] EventLog ¥ Mpunerue 0]
Vodule Load: chepcsvcs.DLL. No Debug Info. Bse Addess: $743A0000. Process WP Fiagc X omes 2
Modle Loa

Modue Load:
Modue Load:

: chepcsve.DLL. No Debug Info. Base Address: $73E40000. Process MFA_Hagd

fwpucint.dl. No Debug Info. Base Address: $58770000. Process MFA._Hiagda.exe (2592)
rasadhip.dl. No Debug Info. Base Address: $73CE0000. Process MFA_Hiagda.exe (2592)
Fidl. No Debug Info. Base Address: $586E0000. Process MFA_Hiagda.exe (2592)
UNKNOVIN_MODULE_40. No Debug Info. Base Address: $686D0000. Process MFA_Higda.exe
87D0000. Process MFA_Hagda.exe (2552)

(2592)





image4.png
Vms mopenu: I

YuacTok: |
3anex: I |
Briok: | I
AsTop: =
KoHew nporHosa: frosom =]

Compars





image5.png
[ osan worens =Tk}

Vms mopenu: [Hosas onens

YuacTok: B ~
3anex: jur -
Brok: 5 -
AsTop: [Monssosatens <]
KoHeu nporHosa: f@orzs ]

G coparums





image6.png
Mosens Mepanerpes |ucnora | Ypar |

e85 | Aer 8| Kaermpaus srorei 569 |

3anacc ypaHa: [25,32

rPM:

Jgs.5

T

ThIC.

|

=18





image7.png
Monens Mapanetpe |Kucnora | Yoan |

Feonorun A<6T B | Korwsempauwm rcrorsi o 60 |

53

0107.206

0108206

01032017

01022017

01052017

01062017

01072017

01082017

[prasee

0
0

0

0

11,2009892¢
13,0560430¢
15, 1235080¢
16,22710215
19,28208630
14, 16645161
19,47108308
16,455%252
19,7325 166
19,39508332
15,86356451
19,78950972
15,83696908
1572042222
18,73290322
15,715%045¢

134371309

E

Label1

~=lolx|

01122017

01122018

30412021

0112023





image8.png
@ MFA_Hiagda - RAD Studio XE3 - FormMain.cpp [Running] [Built] =18] %]

Fle Edt Search View Refactor Project Run Component Tools

AQtme  Window Help

|ve-888 8 | HFT[h-»-B| s

) col st

=

© [Pesimver 5| €5 &

R [ errrr— | X )

[cEe)

Process s not accessble

Crvcox nozensi
3 |
B 6rox7
o
B Grox7.12
S
B 6rox73
eSS
B oroc7.s
— swsn
& watchust sy
Watch Name & brocs.17
| B4
o
B srocas
= verown
G
s
& sroxmis
S is
& GroxuLe
e Yt
& SroxuL7
S s
& sroxuLs
ey
& GroxmLt
Y
& sroxuLz
s
& sroxuLs
=@ nis
& SroxuLs

¥ pwersims

% Omess

@@\‘

Mogens Mapaverpet |Kucnora | Ypan |
Feonorys AS5AT BP | Koruerpaus wncrore s 69 |

[para

01.07.2016
01.08.2016
01.09.2016
o1.10.2016
o1.11.2016
o1.22016
0012017
01022017
01032017
01042017
01.05.2017
01.06.2017
01.07.2017
01.08.2017
01.09.2017
o1.10.2017
o1.11.2017
o1.22007
01012018

0102208

[praveme

g
o

o

o
11,2089
13,0560
15,123508
16,227102
19252086
14,166452
14471083
16,455%3
19732552
14,395083
15,863565
1978951
15,836%69
15,7042
18,732903
15715905

18,437131

E

[Hebet BP

e

~=lolx|

=lolx|

01122017

T

01122018 30412021

0112023

1208 mn 102 omn =] form.cop =l
[DVty programs fiagdIT MFA2 17-06-2020 common Frame TabFunctionAreaXYe

03]
—_—

puc

sachlp.dl. No Debug Info. Base Address: $73CED000. Process MFA_Hiagda.exe (1308)

. No Debug Info. Base Address: $68690000. Process MFA_Hiagdaexe (1808)
INKNOVIN_MODLLE 54, No Debug Info. Base Adcress: $635F0000. Process MFA_Hiagda.exe (1808)
KERNEL32.dll. No Debug Info. Base Adcress: $08960000. Process MFA_Hiagda.exe (1808)

Jevent Log | Bporeatpont st B iveod stz

ove| @ SO

eN|[* [5 () 734 mm




image9.png




image10.png
Monens Mapanetpe |Kucnora | Yoan |

Teororus A5 EP | Komumirpauws wicnors 60

53

0107.206

0108206

01032017

01022017

01052017

01062017

01072017

01082017

[prasee

0
0

0

0

11,2009892¢
13,0560430¢
15, 1235080¢
16,22710215
19,28208630
14, 16645161
19,47108308
16,455%252
19,7325 166
19,39508332
15,86356451
19,78950972
15,83696908
1572042222
18,73290322
15,715%045¢

134371309

E

~=lolx|

01122017

01122018

30412021

0112023





image11.png
Monens Mapanetpe |Kucnora | Yoan |

Teororus A5 EP | Komumirpauws wicnors 60

53

0107.206

0108206

01032017

01022017

01052017

01062017

01072017

01082017

[prasee

0
0

0

0

11,2009892¢
13,0560430¢
15, 1235080¢
16,22710215
19,28208630
14, 16645161
19,47108308
16,455%252
19,7325 166
19,39508332
15,86356451
19,78950972
15,83696908
1572042222
18,73290322
15,715%045¢

134371309

E

~=lolx|

01122017

01122018

30412021

0112023





image12.png
e e s

Feonorvs ASHT BP | Koruerpaws wncnore s 82

fora  [rraverme

0106.2015 [J
01.07.2016 0
01.08.2016 0
01.09.2016 0
11,2089
13,0560
15,123508

16,227102

19,252086
01032017 14, 165952
01042017 14,471093
01.05.2017  15,455%83
01.06.2017 14,732592
01.07.2017 14, 395083
01.08.2017 15863565
19,75851
15,8369
15,7042
18,732803
15715905

18,437131

E

~=lolx|

01122017

01122018 30412021 0112023
M:10.3 F: 0.3





image13.png
[ Hrorodarcropm

©ain Mogens

Woge | napaneran Ko |y |

11

2000

20000

18000

15000

14000

12000

10000

00

6000

400

2000

~=lolx|

2000

4000

000

Honn 6iCTD0 pacTROPUILX HAHEDaNOS

Hons nponexyTosex wepanos

ons weanero pacTsopux mepanos

Ciopocs ssaumoneicraws BuicTpux mepanos

—_—————

(CKOpOCTS S3aUNOREACTEH TPOHEX Y T WHEpanoS,

—_—————

(CkopocTs S3aUNOREACTEHS Heaner X HAHEpaOS

—_———





image14.png
[ Hrorodarcropm
oaiin Monens

Mozens | raparerpes | Kucroral Yo |

20
2
180
180
140
120
100
a
&
a
B

10000
100000
a0 000
a0000
0000
60000
s0000
a00m0
a00m
2000

10000

o

~=lolx|

20

150

100

£l

0000
70000
e0o00
0000
0000
0000
20000
10000

T dn=L7%%05

0 20 40 B0 a0 100 120 140 160 1a0 200 220

0 20000 0000 e0000 0000

o Fypara fo-oes

CkopocTs pacraopeHa S ypara
—_—





